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BAKGRUND

Under senare dr har frigan om férekomst av olika toxiska dmnen i
grundvatten viickts vid flera tillfillen och i olika sammanhang. Ett
skdl har varit att olika stabila organiska dmnen patriffats i ytvatten,
ett annat att undersdkningar pd bl a Gotland visade férekomst av
bekdmpningsmedelsrester i grundvattnet och ett tredje att an-
vindningen av bekdmpningsmedel inom jordbruket 6kat efter andra
varldskriget.

Samarbetskommittén for Alnarpsstrémmen, som &dr en samman-
slutning av de storre vattentiktsigarna inom Alnarpsstrommen
(Malmo, Lund, Svedala m fl), har sedan kommittén bildades 1964
arbetat med frdgor som bl a ror grundvattenkvalitet. Kommitténs
priméra uppgift dr dessutom att hantera fragor kopplade till grund-
vattenkapacitet, grundvattennyttjande, saltvattenintriangning, skydds-
omrdden och dylikt inom Alnarpsstrommen.

Alnarpsstrommen 4r den akvifer som finns i Alnarpsdalen och i
kringliggande kvartira lager och kalkberg och vars vatten avrinner
mot Oresund. Omrédet framgdr av figur 1.

Kommittén beslét 1989 att utreda frdgan om risken for férekomst av
bekidmpningsmedelsresteri Alnarpsstrommen. Utredningenresultera-
de ienrekommendation att utféra en dvergripande undersékning av
forekomsten av bekdmpningsmedelsrester i ett begrinsat antal
brunnar. Samtidigt séktes ekonomiskt stéd till undersékningen frén
Miljovardsfonden vid Malméhus lins landsting. Fonden godkiinde an-
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Figur 1. Alnarpsstrommen

sokan och har bidragit med 160.000:- till undersékningen som didrmed
utvidgades till en mer viltdckande.

FORUNDERSOKNINGAR

I avsikt att f4 en uppfattning om eventuell férekomst av bekdmp-
ningsmedelsrester i Alnarpsstrommen kontaktades samtliga kommu-
ner och storre privata vattentdkisdgare inom Alnarpsstrommen.
Resultatet av denna inventering (februari 1990) visade att mycket fa
analyser utforts pd grundvattnet ndr det gillde stabila organiska
dmnen. I tabell 1 redovisas de prov som hade undersékts. Trots att
endast fa brunnar undersdkts hade Staffanstorps kommun i tvd av sju
grivda privata brunnar pdtriffat bl a atrazin.

Stabila eller svidrnedbrytbara organiska dmnen har ett brett an-
vindningsomrédde inom bl a industri och jordbruk. Fér hanteringen
av dessa medel finns olika foreskrifter och bestimmelser. Flera
dmnen eller produkter dr dessutom numera forbjudna att producera
och anvénda.

Négra riktvirden for forekomst av bekdmpningsmedelsrester i yt-
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Tabell 1. Undersékningar av stabila organiska imnen i Alnarps-
strommen fore 1990

Kommun Brunn Analys Ar Resultat
Malmé Grevie, Multi, Fenoxi 1986 ep
borrad brunn
Renvatten (Bull- Multi, Fenoxi 1986- ep
tofta)
Staffanstorp | Gravda brunnar Multi, Fenoxi 1988-89 | p
(2 st)
Grévda brunnar Multi, Fenoxi 1989 ep
(5 st)

eller grundvatten finns ej i Sverige. Forekomst av pavisbara halter av
bekdmpningsmedel i dricksvatten kan inte accepteras enligt livs-
medelsverkets allménna rdd. Dessa allmédnna rdd i kungérelsen om
dricksvatten géller dock i forst hand bara for allmidnna va-anldgg-
ningar.

Inom EU-ldnderna finns sedan linge ett griansvirde for forekomst av
pesticidrester i dricksvatten. Hogsta tillitna totala halt pesticider r
enligt dessa bestimmelser 0,5 pg/l varav for enskilt &mne max 0,1

pg/l. Internationellt finns ytterligare begrinsningar (t ex WHOs
riktvdrden).

Kunskapen om ménga av amnenas farlighet 4r inte tillfredsstillande
redovisad och tillgdnglig. Med hinsyn till denna osidkerhet bér den
allménna rekommendationen vara att pavisbar férekomst i dricks-
vatten ej skall accepteras.

Ovanstdende utgér bl a motiv for samarbetskommitténs beslut att
genomfora denna undersdkning av grundvattnets innehdll av
bekdmpningsmedelsrester.

Kommitténs forsta forslag till analysmetod var att undersdka
samlingsparametern AOX (som ger ett matt pd méingden adsorber-
bara halogeniserade organiska dmnen). Detta frimst med hédnsyn till
att analyskostnaderna annars skulle begrinsa antalet undersékta prov
och ddrmed férsdmra undersokningens virde.

Under 1991 presenterade linsstyrelsen i M-ldn en rapport om AOX
som bl a drar slutsatsen att AOX-analyser inte dr lampliga att utfora,
dtminstone inte pd ytvatten, som féljd av svérigheter att jimfora
AOX-resultaten med resultaten frin analyser av klorerade fenoxi-
syror. Det krdvs dédrfoér analys av alla d&mnen for att kunna dra
slutsatser. Aven frin naturvdrdsverket framférdes motsvarande
synpunkter. Tillgéngliga rapporter frdn olika undersékningar (bl a
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frdn USA och Norden) visar att det normalt har undersékts antingen
komplett (Multi, Fenoxi) eller enbart vissa &mnen (t ex atrazin).
Nédgra AOX-understkningar pid grundvatten hade troligen inte
genomforts.

Under senare dr har anvindningen av l3gdospreparat (t ex Glean)
okat och bl a tillsammans med en minskat jordbruksareal medverkat
till att méngden anvind pesticid haft en minskande trend. Rester av
ldgdospreparaten fingas ej upp i varken multianalysen eller fenoxi-
analysen.

Med hédnsyn till osdkerheten med AOX och med ledning av myndig-
heternas instéllning beslét kommittén att undersékningen skulle
genomforas med analys enligt multi-programmet och fenoxi-program-
met. Som komplement skulle dessutom négra prov analyseras enligt
AOX-metoden. Denna dndring godkidndes av miljéfonden.

UNDERSOKNINGSPROGRAM
Allmint

Nir forutséttningarna slutligen var klara bestimdes féljande hand-
lingsprogram f&r undersékningarna:

Forberedelser 1992-93

Provtagning 1 februari -93
Analys-rapport mars-maj -93
Provtagning 2 augusti -93
Analys-utvirdering -

slutrapport september-december -93

Analyser

Tack vare ett fordelaktigt anbud frdn Agrolab i Kristianstad, bidrag
fran Miljo6fonden och extra bidrag frin Lunds och Burlévs kommuner
kunde antalet prov vid férsta provtagningen uppgé till 52 stycken.

De uttagna proven skulle analyseras enligt multiprogrammet metod
14 och enligt fenoxiprogrammet. Amnena som ingdr i de olika
programmen redovisas i bilaga 1. Dessutom skulle AOX undersékas
1 10 prov.

Vid den andra provtagningen skulle totalt 10 stycken prov tas och
samtliga analyseras enligt multi-, fenoxi- och AOX-programmen.
Proven i den andra omgédngen skulle viljas s att dtta prov togs i de
brunnar som hade stor forekomst i férsta provomgangen och tva prov
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togs i brunnar som ej hade férekomst i forsta provomgingen.

Samtidigt med provtagningen gjordes bestimning av brunnsvattnets
pH, temperatur och konduktivitet.

Vattenproven togs med mobil eldriven pump som sinktes ner i
brunnarna. Undantaget frdn detta var provtagningen i de djupa
kommunala vattentdkterna dir prov togs frdn de fast installerade
pumparna.

Proven, som togs i specialflaskor som laboratoriet tillhandahéll,
lamnades dagligen till laboratoriet.

Provtagningsplatser

Hela undersékningen har som syfte att f& en uppfattning om
férekomsten av de stabila organiska dmnena i grundvattnet. Avsikten
ar inte att studera forekomsten i enskilda eller kommunala vatten-
tdkter.

Mojligheten att ta representativa prover pa grundvattnet undersoktes.
Andamadlet var att dels fi en spridning av proven rent geografiskt
inom Alnarpsstrommen, dels fa en spridning i akviferen s att olika
djupt beldget vatten kom med.

For att klara denna forsta undersékning utan férdyrande grivningar
eller borrningar av nya brunnar besléts att utnyttja befintliga brunnar.
Dessutom bestdmdes att merparten av brunnarna skulle vara grunda
(grdvda) brunnar och att ca 10 av brunnarna skulle vara djupare
(borrade). De i andra omgangen ingdende brunnarna utviljs efter det
att resultaten frdn férsta omgangens analyser foreligger.

P& en karta 6ver Alnarpsstrommen markerades var de olika proven
skulle tas. En jimn fordelning efterstrdvades, dock med storre gleshet
i Alnarpsstrommens dvre del inom skogsomrddena. Nigra av de
djupaste brunnarna valdes bland de kommunala vattentikterna for att
sdkerstdlla att en rimlig vattenomséattning férekommer.

Under filtarbetet var ambitionen att hitta en brunn si nira den
"valda punkten" som méjligt. Resultatet framgar av figur 2, som visar
ungeférliga ldget pa brunnarna som ingdr i undersékningen (i ngon
punkt forekommer tvd nérliggande brunnar med olika djup).

Férdelningen mellan grivda och borrade brunnar redovisas i tabell

2. Av de 52 brunnarna utnyttjas 20 for enskild vattenférsérjning och
6 for kommunal. Resterande brunnar nyttjas ej lingre eller anvinds
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Figur 2, Provtagna brunnar februari 1993

Tabell 2.  Brunnsdjup

Brunn Antal Djup

Grivda 22 0-5 m
2 5-10 m

Borrade 6 20-40 m
4 >70m

i varierande omfattning inom jord- eller tradgardsbruk. Brunnarnas
lage fordelar sig p de olika kommunerna enligt tabell 3. Det visade
sig att 37 av brunnarna ir beldgna pd eller ndra gdrdsplan eller

liknande. Detta som foljd av svdrigheter att hitta brunnar ute pa

falten.
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Tabell 3.  Brunnsldgen

Kommun Antal
Burlav 3
Kavlinge 5
Lomma 4
Lund 8
Malmd 5
Skurup 1
Staffanstorp 14
Svedala 12

Undersokningsresultat

Allmént

Resultaten frdn forsta provtagningsomgangen har redovisats i en
delrapport som bl a tillstdlls kommitténs medlemmar och myndig-

heter.

Provomgédng 1

Allmdnt

Analysresultaten fran férsta omgéngens prover, tagna i februari 1993,
dr redovisade i bilaga 2.

De kompletterande analyserna av pH, temperatur och konduktivitet
visar som helhet pd normala virden. Med undantag for tvd analyser
(brunn 31 och 43) dr samtliga pH-védrden (surhetsgraden) mellan 7,0
och 8,5. Temperaturen 6kar normalt med brunnens djup eftersom det
dr vintertemperaturerna. I en brunn (nr 52) uppmittes dock en nagot
forhéjd temperatur (10,7°C). Ledningsférmdgan (konduktiviteten)
ligger mellan 39 och 144 mS/m. De hogsta viardena kan tyda pd
forhdjda salthalter.

AOX

I analyserna av AOX varierade halterna frdn <10 till 81 pg/l, med
ett medelvdrde pé 30 och ett medianvirde pa 19 pg/l.

Samtliga prov for AOX-bestdmning analyserades ocksd med avseende
pé forekomst av TOC (totalt organiskt kol). TOC-halten varierade
mellan 1,5 och 4,9 mg/l. Nagon féljsamhet mellan AOX och TOC
kan ej konstateras.
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Multi

Resultaten av multianalysen visar att i 15 av de undersokta proven
kunde pavisas forekomst av pesticider. I tre av dessa prov noterades
endast spdr av atrazin eller nedbrytningsprodukten atrazindesetyl.
Med spar avses halter mindre dn bestdmningsgrdnsen (se bilaga 1)
men storre dn halva detta grinsvirde.

Totalt pavisades férekomst av fyra olika &mnen, samtliga ar herbici-
der (vixt- eller ogrdsgifter). I 13 av de 15 proven fanns atrazin.
Atrazin, som ingdr i numera ej godkdnda bekdmpningsmedel,
anvindes ofta mot ogrds pd planer och gangar.

Samtliga prov med pdvisad férekomst var tagna i grdvda brunnar.

Den hogsta totalhalten pévisades i en 10 m djup brunn. I detta prov
var halten atrazin 12 pg/l och halten atrazindesetyl 9 pg/l, vilket ar
hoga halter. Brunnen ligger skyddad pé en gérdsplan, som framgér av
figur 3, och anvinds i lantbruket.

Figur 3. Gardsbrunn med hoga halter atrazin i februari 1993

Fenoxi

Resultaten av analyserna med fenoxiprogrammet visar att i 5 av de
unders¢kta proven pavisades forekomst. Sex olika &mnen (herbicider)
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kunde pévisas och i fyra av de fem proven forekom bentazon.
Samtliga prov med pavisad forekomst enligt fenoxiprogrammet var,
som ocksd gillde for proven som visade forekomst enligt multi-
programmet, tagna i grivda brunmnar. Tre av proven var tagna i
brunnar dir férekomst enligt multiprogrammet ockséd pavisats.

Det prov med hogsta halterna enligt fenoxiprogrammet var tageti en
5 m djup brunn. I provet pavisades 66 ug/l dikamba och 26 ug/l
bentazon, vilket &r extremt héga halter. Brunnen &r beldgen pd
gérdsplan, som framgdr av figur 4, och anvédnds ej ldngre (fler
brunnar finns pé fastigheten). Analysen av AOX i samma prov
resulterade i det hogsta AOX-virdet.

)

F1 4, Ej vad gdb med extremt hoga halter dikamba

och bentazon i februari 1993

I provet frén en 7,7 m djup grévd brunn patriffades fem olika dmnen
i fenoxianalysen. Aven denna brunn ir, som framgir av figur 5,
belégen pa gardsplan. Brunnen, som bedéms vara vil skyddad fran
inldickande ytvatten, anvindes i lantbruket.

Totalt
Totalt sett visar resultaten att i 17 av de 42 proven som tagits i
grivda brunnar pavisades férekomst av pesticider. I 40 % av de

slumpvis utvalda gravda brunnarna har alltsd konstaterats férekomst.
Inte i ndgon av de borrade (>20 m djupa) brunnarna pévisades fére-
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Figur 5. Gérdsbrunn med forekomst av flera olika &mnen, enligt
fenoxiprogrammet, i februari 1993

komst av nagot av de drygt 100 analyserade dmnena. Prov tagna i
brunnar som anvinds for kommunal vattenforsorjning visade ej heller
pé forekomst.

Av de undersdkta brunnarna (de kommunala vattentidkterna undan-
tagna) dr ca 90 % beldgna pa eller ndra gardsplaner eller géngar.
Nigra brunnar dr beldgna i villaomraden, trddgardar och vid
dkerkanter. I figur 6 syns en av brunnarna som ingick i under-
sokningen. Ndgon férekomst av pesticider enligt de tvd programmen
kunde ej pavisas i provet frin denna brunn.

Provomgéang 2

Allmidint

Analysresultaten frdn andra omgangens prover, tagna i augusti 1993,
ar redovisade 1 bilaga 3.

De 10 proven togs i grdvda brunnar. Atta av proven togs i de brunnar
som uppvisat hoga halter enligt multiprogrammet, fenoxiprogrammet
eller bdda, vid forsta provtagningen. Resterande tvd prov togs i
brunnar som ej visat forekomst vid forsta provtagningen men dér
AOX-analys gjorts.

Aven vid denna provomgéng togs ndgra kompletterande analyser,
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Figur 6. Tradgardsbrunn utan férekomst av pesticider i februari
1993

temperatur och konduktivitet, som underlag for att nu och i fram-
tiden kunna géra jimforelser.

Uppmiitta temperaturer och konduktiviteter 4r normala. Eventuellt
har ndgra brunnar lite hoga konduktivitetsvirden.

AOX

AOX-virdena varierade mellan 18 och 191 pg/l, med ett medelvirde
pa 44 och ett medianvirde pd 24 pg/l. Exklusive extremvirdet (191
pg/1) dr medelvirdet 27 pg/l.

Multi

Multianalysen visar att i sex av proven fanns forekomst av totalt sex
olika &mnen (herbicider). I endast ett av proven (brunn 35) kunde
konstateras en skillnad i resultat i jimférelse med forra provtag-
ningen (fler &mnen och ¢kade halter).

Fenoxi

Analyserna enligt fenoxiprogrammet visar att i fyra av proven fanns
forekomst av totalt fyra olika dmnen (herbicider). I ett av proven
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(brunn 32) kan konstateras en betydande minskning av antal Zmnen
och halter och i ett annat (brunn 34) har halterna ¢kat vid jimforel-
ser med forsta provtagningen.

SAMMANFATTNING
Allmant

For att kunna dra slutsatser med ledning av analysresultaten Kravs
kinnedom om en mingd olika faktorer. Faktorer som rér de olika
bekimpningsmedlen och de aktiva dmnena som ingdr i dessa, som ror
nedbrytningshastighet ("halveringstid"), 16sningsférmaga, rorlighet,
adsorption m m. Andra faktorer kan vara marksammansattning (ler-
och humushalt), grundvattenstrémning, nederbérdsforhdllanden m m,
men ocksd nir och hur mycket av medlet som sprids.

Som exempel pé olika dmnens loslighet kan ndmnas dicamba med
380 g/l och atrazin med 0,07 g/l. Amnenas férmédga att bindas
varierar ocksd. Atrazin (som ir basiskt) binds ganska effektivt till
bidde organiska dmnen och till lermineral. Adsorptionen beror pa
jordens pH och ir storst vid ldga pH-vdrden. Sura dmnen, som
dicamba, binds sdmre till lermineraler och néstan inte alls till humus.
Detta antyder att dicamba ér betydligt mer ldttrorligt dn atrazin.

Nedbrytningen av pesticiderna i jorden sker i huvudsak genom de
enzymer som produceras av bakterier och svampar. Olika dmnen har
olika stabilitet, vilket innebér olika langa nedbrytningstider. Till detta
kommer paverkan av den miljo dér Zmnet befinner sig. Lig tempera-
tur och torra férhdllanden forldnger nedbrytningstiden. Péverkan
forandras dessutom nir Amnet ndr grundvattnet sd att nedbrytnings-
tiden forlangs.

Trots att atrazin inte ir speciellt 1dttlosligt och dessutom att det binds
relativt vil i jorden s& har det ofta patréffats i grundvatten. Frin
litteraturen finns nimnt att atrazin patraffats vid majsodlingar i USA
och vid julgransodlingar i Danmark.

Transporthastigheten varierar ocksd. Normalt tar det relativt lang tid
for grundvattnet att réra sig genom markprofilen (mindre &n 1 m/ér
i vanliga lerjordar). Dirtill kommer att pesticiderna inte foljer
vattenhastigheten utan i varierande omfattning hélls tillbaka. Det har
namnts att férdréjningen kan vara upp mot 40-50 4r.

Ovanstdende vill peka lite pd den osikerhet som dnnu finns om hur
pesticider upptrdder och kan forvintas upptrida i grundvattnet.
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Resultaten har visat att forekomst endast har konstaterats i grunda,
gravda brunnar. Detta trots att i andra undersékningar férekomst har
konstaterats dven i djupa borrade brunnar. Antalet djupa brunnar ar
1 denna undersokning litet och flera av dem &dr dessutom kommunala
tdkter, som bor vara "ldmpligt" uppférda. Dock har, som nidmnts,
nédgra av de djupa brunnarna valts med hansyn till att uttagen 4r stora
och diarmed skulle "risken" fér nerdragning av eventuella bekdmp-
ningsmedelsrester vara storre.

De olika faktorerna som ndmnts - 16slighet, halveringstid, rorlighet,
grundvattenstrémning, geologi m m - visar dock pd osédkerheten och
utesluter inte att det djupare grundvattnet pa sikt kan paverkas.

Multianalyser

De tva undersdkningarna visar likartade resultat. Skillnaderna mellan
februari- och augustiproven dr sma utom i ett prov. Orsaken till den
okade forekomsten i detta prov dr inte klarlagd.

Fenoxianalyser

Resultaten frdn undersokningarna visar tvd markanta skillnader,
Okning i en provpunkt och minskning i en. Orsaken till férdndringar-
na kan dock ej forklaras.

AOX-analyser

Det verkar som om andra omgdngens analysresultat dr ndgot hogre
an foérsta omgdngens. Av de fyra provtagna brunnarna som deltog i
bdda omgéngarna dr dock de tvd utan pesticider ungefir lika och lika
vid bdda tillfdllena. Halten i de 6vriga tva proven har fordndrats. Den
hégsta halten i februari (brunn 34) har ‘blivit ndstan 2,5 ggr storre i
augusti (samtidigt som halten dicamba &kat drygt 2,5 ggr). Halten i
provet frdn brunn 3 har mer 4n halverats trots obetydlig forédndring
1 pesticidhalter.

For att underséka om det finns ndgot samband mellan AOX-halter
och pesticidhalter har plottats de resultat som fdreligger dir virden
finns for bada. I figur 7 ar visat tre olika plottningar.

Halterna av pesticider d&r summan av de olika dmnenas halter utan
hidnsyn till den "aktiva substansen". Detta kan innebdra vissa fel i
bedémningen.

Av det vinstra diagrammet i figur 7 har summan av alla dmnen (i

multi- och fenoxiprogrammen) medtagits. En viss antydan till att det
finns ett samband, dtminstone vid héga halter, kan skdnjas. I det
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Figur 7. Foérhallandena mellan AOX-halt och pesticidférekomst

mellersta diagrammet har endast medtagits pesticiderna enligt
multiprogrammet. Resultatet tyder inte pd ndgot samband. Slutligen
i det hogra diagrammet ingdr bara pesticiderna enligt fenoxiprogram-
met. De fd vdrdena utesluter inte ett samband.

Tyvérr dr antalet analyser for litet for att f4 fram om det finns ndgot
samband mellan AOX-halt och pesticidférekomst. Framtida under-
sokningar far bidra med ytterligare underlag.

FORTSATTA UNDERSOKNINGAR
Allmant

Denna undersékning ir inte den enda som genomforts i de jord-
bruksintensiva omrddena i sodra Sverige. Det kan ndmnas att néstan
alla kommuner i sydvéstra Skine under de senaste dren gjort ndgra
analyser i enskilda brunnar och dérvid konstaterat férekomst av
framfor allt atrazin. Staffanstorp tar som exempel sedan 1988 drligen
prov i ett femtal brunnar (varierande).

Agrolab samordnade 1993 en undersékning av 49 prov frdn 12
brunnar i Skdne, Blekinge och s6dra Smdland. Merparten av proven
var tagna pd grundvatten for kommunal vattenférsorjning. Denna
undersékning gav till resultat att inga pavisbara halter férekom.

Hissleholm, Kristianstad och Horby kommuner har tagit prov som
visat sig innehdlla pesticider.

Samarbetskommitténs undersokning visade, nagot ovintat, pa relativt

frekvent férekomst av bekdmpningsmedelsrester i brunnar i de ytliga
grundvattnet. [ ndgra av brunnarna var halterna extremt hoga.
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15
Undersékningsprogram

Med hénsyn till den allminna instdllningen att rester av pesticider
inte skall férekomma i dricksvatten samt till det faktum att forekomst
pavisats dels i denna undersokning 1 ett stort antal slumpvis valda
brunnar, dels i flera andra undersékningar i det jordbruksintensiva
landskapet, bér en I6pande kontroll pabérjas.

Onskvirt vore att kunna ta prov oberoende av forekomst av befintliga
brunnar. Detta med hédnsyn till att dessa befintliga brunnar oftast ar
placerade i ndrheten av byggnader med olika verksamheter som kan
paverka forhdllandena i brunnarna. Kontroll av enskilda brunnar
skall naturligtvis inte ingd i ett kontrollprogram fér Alnarpsstrémmen.

Med hénsyn till analyskostnaderna kan det inte bli aktuellt med
omfattande arliga undersokningar utan dessa maste begréinsas. Darfor
dar det realistiskt att kunna vilja ut ndgra limpligt placerade brunnar
att anvinda for en I6pande kontroll av Alnarpsstrommen.

Forslaget dr att vilja ut fem brunnar, varav minst en nagot djupare,
strategiskt placerade. Detaljkunskap rérande geologi och hydrologi
insamlas. Dessutom kan insamlas data rérande darlig spridning av
olika pesticider inom brunnarnas influensomréden.

For att halla nere kostnaderna kan exempelvis tre av de fem
brunnarna provtas vartannat ar (en brunn varje ar).

Analysen bér omfatta multi, fenoxi och AOX. Eventuellt kan en
reducering ske sd att endast ett 10-tal imnen analyseras. Detta
innebédr en nagot ligre bestdmningsgrins vilket kan vara virdefullt
med hansyn till undersékningens kontrollverksamhet.

Kostnaderna for den foreslagna kontrollen har berdknats till foljande:

Forberedelser

Val av brunnar m m 15.000:-
Insamling av basdata 10.000:- 25.000:-

Arliga undersékningar

Provtagning, insamling

av data 5.000:-
Analys 20.000:-
Rapport 5.000:- 30.000:-

En forbéttring av det foreslagna programmet skulle kunna vara att
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vilja ut ytterligare brunnar men med lingre frekvens mellan
provtagningarna. Resultaten av de arliga undersokningarna fir sedan
styra framtida provtagningsfrekvens.

Kontrollen bdr dessutom samordnas med den kontroll som kan

komma att genomféras av de berérda kommunerna inom eller nira
Alnarpsstrommen.
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Alnarpsstrommen
S8493

Bekdmpningsmedelsrester med metod 14

Pesticid

Aldrin

Atrazin
Azinfosetyl
Azinfosmetyl
Binapakryl
Bitertanol
Bromofos (metyl)
Bromofosetyl
Bromopropylat
Bupirimat
Cyanazin
Cyanofos
Cypermetrin
DDD-P, P
DDE-P, P
DDT-O, P
DDT, P, P
Deltametrin
Desmetryn
Diazinon
Diklobenil
Diklofluanid
Dikoran
Dieldrin
Dimetoat
Dinobuton
Endosulfan-Alfa
Endosulfan-Beta
Endosulfansulfat
Endrin

UAVS8\SE493\011 BLEB ARW

Bestdm-
ningsgrins
ng/l

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.4
0.1
0.1
0.1
0.5
0.1
0.1
0.2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Pesticid

EPN
Etiofenkarb
Etion
Etrimfos
Fenklorfos
Fenitrotion
Fenpropimorf
Fenson
Fention
Fention-sulfon
Fention-sulfoxid
Fenvalerat
HCH-Alfa
HCH-Beta
HCH-Delta

HCH-Gamma (Lindan)

Heptaklor
Heptaklorepoxid
Hexaklorbensen
Hexazinon
Isofenfos
Jodfenfos
Karbaryl
Karbofenotion
Karbofuran
Klordan
Klorfenson
Klorfenvinfos
Kloropropylat
Klorprofam

Bilaga 1:1

Bestim-
ningsgrins
prg/l

0.1
0.2
0.1
0.2
0.1
0.1
0.3
0.1
0.1
0.1
0.1
0.2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.2
0.1
0.1
0.5
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.2
0.5



Bilaga 1:2

Klorpyrifos 0.1 Profenofos 0.1
Klorpyrifos-Metyl 0.1 Promekarb 0.5
Kvintozen (PCNB) 0.1 Propaklor 0.2
Linuron 0.1 Propikonazol 0.2
Malation 0.1 Propoxur 0.2
Mefosfolan 0.3 Propysamid 0.2
Metalaxyl (Ridomil) 0.3 Protiofos 0.1
Metazaklor 0.1 Pyrazofos 0.1
Metidation 0.1 Quinalfos 0.1
Metoxylklor 0.1 Simazin 0.1
Metribuzin 0.1 Sulfotep 0.1
Mevinfos 0.1 Terbazil 0.2
Monokrotofos 0.1 Terbutylazin 0.1
Paration (Etyl) 0.1 Tetrakloranilin 0.1
Paration-metyl 0.1 Tetraklornitrobensen
Penkonazol 0.5 -2,3.4,5 0.1
Pentakloranilin 0.1 Tetradifon 0.1
Pentaklorbensen 0.1 Tetrasul 0.1
Permetrin 0.5 Tionazin 0.1
Pirimikarb 0.1 Triadimefon 0.2
Pirimifos-etyl 0.1 Triadimenol 0.5
Pirimifos-metyl 0.1 Triazofos 0.2
Prokloraz 0.1 Trikloronat 0.1
Procymidon 0.1

Bekidmpningsmedelsrester med fenoxisyraanalys

Pesticid Bestdm-
ningsgrins
pg/l

Klopyralid 0.3

Mekoprop 0.1

MCPA 0.1

Diklorprop 0.1

2, 4-D 0.1

Bentazon 0.1

Fluroxipyr 0.2

Flamprop 0.1

Fenoprop (2,4,5-TP) 0.1

Dikamba 0.1

2,3,6-TBA 0.1
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Alnarpsstrémmen
S8495

Analysresultat
Provtagning februari 1993

Bilaga 2:1

Brunn Djup pH Temp Kond AOX TOC Multi 14 | Fenoxi
nr m °C mS/m pg/l mg/l

1 5,2 7,6 6,6 127

2 5,0 7.4 6,6 118

3 3,2 8,0 2,7 39 65 22 1)
4 2,5 7,7 52 65

5 51 7,5 7,1 57 2)
6 6,0 74 59 73 3)
7 <40 73 8,9 79 <10 1,7

8 3,4 73 49 78 18 2,8

9 2,3 7.4 6,1 59

10 4,7 72 7,0 86 19 4,9

11 <40 7,4 9,1 99 <10 3,0

13 >70 7,6 93 119

14 <40 T 8,7 56

15 <40 8,0 9,8 47

16 <40 8,3 6,4 47

17 >70 7 93 80 31 7.2

18 >70 7,4 9,3 80

19 6,4 7,6 6,6 85

20 <40 7.8 9,4 79 32 3,9

21 10,0 7.7 8,2 81 4) 5)
2 7,5 78 83 67 6)
23 33 7.8 6,3 78 7)
24 5,0 7,4 6,4 82
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Bilaga 2:2
Brunn Djup pH Temp Kond AOX TOC Multi 14 | Fenoxi
ar m °C mS/m g/l mg/1
25 4.6 7,7 5,6 85
26 2,2 7,5 41 105
27 9,0 72 75 58 17 42
28 473 7,1 6,6 121
30 42 7.3 73 98 8) 9)
31 2,7 6,3 47 119
32 77 3 8,5 144 10)
33 6,5 75 7,0 77 11)
34 5,0 7,5 73 107 81 41 12) 13)
35 48 7,8 6,4 75 14)
36 4.8 74 6,6 78
37 6,0 8,1 6,4 53 15 15
38 5,4 7,4 6,3 87 15)
39 28 7,6 4,6 60
40 4,0 78 4,6 52
41 2.1 76 55 78
42 58 7.4 6,5 83
43 6,5 6,9 6,9 43 16)
4t 6,7 il 73 126 17)
45 81 7.4 7.9 82
46 7.6 7.2 6,7 94
47 >70 8,4 9,1 98
48 58 7,6 6,0 91 18)
49 8,7 7,4 51 105 19)
50 43 73 3,7 63 20)
51 3,1 7.2 38 74
52 8,0 73 10,7 90
33 32 7,6 5,2 93
54 5,0 7.3 6,8 113
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1)
2)
3)
4)
6)
7
8)
11)
12)
14)
15)
16)
18)
19)
20)

5)
9
10)
13)
17)

Atrazin Atrazindesetyl
ug/l rg/l
0,2 spér
spéar

0,4 0,2
12 9
0,6 0,2
12 0,9
0,2 0,1
spar

0,6 0,2
0,7 0,4
0,2 0,1
spér

spar

3,7 18

Bentazon Mekoprop Dikamba

pe/l pg/1 rg/l
spar

0,1

2,4 0,2

26 66

0,9 0,2 03

1A VS8\S8493\010BLEB.ARW

Terbutylazin Metazaklor
ug/l ug/1
0,7
1,1
21
L5
0,4

Klopyralid Diklorprop MCPA
rg/l rg/! g/l

0,7 0,6 0,2

Bilaga 2:3



Bilaga 3:1

Alnarpsstrommen
S8493
Analysresultat
Provtagning augusti 1993
Brunn Djup Temp Kond AOX Multi 14 Fenoxi
or m °C mS/m g/l
3 3,2 15,5 46 26 1)
6 6,0 10,3 82 29 2)
10 4,7 9,7 82 18
21 10,0 11,2 67 2 3) 4)
27 9,0 14,3 68' 22
32 17 10,8 137 48 5)
34 5,0 14,3 123 191 6) 7)
35 4,8 14,2 52 37 8)
44 6,7 10,4 86 2 9)
50 43 158 2 2 10)
Alrazin Atrazin- Terbutylazin Simazin Atrazin- Metazaklor
desetyl desisopropyl
rg/l ug/l rg/1 ug/l ug/1 ug/l
) 03 0,3 0,5
2) 05 0,3 2,1
3) 14 14 1,8
6) 08 0,5 1,1
8) 15 14 22 0,1
10) 21 1,6
Bentazon Dikamba  Meckoprop Diklorprop
rg/l ug/l rg/! ug/!
4) spér spér
5) 04
7 26 190
9) 20
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